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요 약

현재 잔류물질정보를 제공하는 웹 페이지에서는 농약 및 동물용의약품의 식품 내 잔류허용기준 정보를 제공하

고 있다. 잔류물질이란 농약 혹은 동물용의약품을 수천 배 희석하여 사용 후 농산물 또는 축, 수산물에 남아 있게

되는 극미량의 농약 혹은 동물용의약품을 뜻한다. 하지만 농약과 동물용의약품에 대한 정보의 누락, 웹 페이지 오

류 등 정보 제공이 원활하게 이루어지지 않고 있기 때문에 사용자들이 불편을 겪고 있다. 또한 관리자는 잔류허용

기준 및 분석법 등 정보들을 수동으로 입력해야하는 불편함이 있다. 이에 본 논문에서는 농약 및 동물용의약품에

대한 잔류물질기준과 약품의 특성 등 정보들의 변화이력을 효율적으로 관리하고 업데이트 할 수 있는 시스템을 제

안한다.
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ABSTRACT

Currently, the web page that provides residual substance information provides information on residual

acceptance criteria in food for pesticides and veterinary drugs. Residual substances refer to pesticides or veterinary

drugs that are left in agricultural, livestock, or marine products after being used by diluting them thousands of

times. However, users are experiencing inconvenience due to the lack of information on pesticides and veterinary

drugs, delays in search time, and Web page errors. In addition, the manager has the inconvenience of manually

entering information such as residual acceptance criteria and analysis methods. Thus, this paper proposes a system

that can efficiently manage and update the history of changes in information, such as residual material standards

for pesticides, animal medicines and the characteristics of drugs.
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Ⅰ. 서 론

현재 잔류물질정보를 제공하는 웹 페이지 에서는

농약 및 동물용의약품의 다양한 정보를 제공한다.

잔류물질이란 농약 혹은 동물용의약품을 수천 배

희석하여 사용 후 농산물 또는 축, 수산물에 남아

있게 되는 극미량의 농약 혹은 동물용의약품을 말

한다. 제공하는 정보에는 식품 내 농약 혹은 동물용

의약품 성분의 잔류허용기준, 물리화학적 특성, 분

석법, 다양한 국가에서의 잔류허용기준 등이 포함된

다. 이러한 정보를 통해 국내 기업 및 농민들은 자

신의 생산품의 식품 내 잔류 허용기준을 측정하고

그 측정값이 국내 혹은 국제 기준을 통과할 수 있

는지 가늠하는 척도로 사용되고 있다. 그러나 웹 페

이지의 오류가 너무 많고, 정보 누락, 검색 시간 지

연, 검색 불가 등 어려가지 많은 문제들이 존재하여

데이터 관리 시스템 및 웹 페이지 의 수정이 필요

한 상황이다.

먼저, 농약정보를 검색 하였을 때, 전체 정보 중

약 74%의 공백이 존재하고 해외 자료를 제외한 국

내 정보는 약 60%의 공백이 있는 것을 확인 하였

다. 또한 웹 페이지를 찾는 사람들이 많이 검색하는

정보인 국내 농약 잔류허용기준의 경우에는 약 72%

의 공백이 있는 것으로 파악되어 심각한 문제를 가

지고 있는 것으로 판단된다. 동물용의약품의 경우도

마찬가지로 많은 공백이 존재하여 실제 이용자들이

효과적인 정보를 얻어 가는지는 미지수이다. 또한

잔류허용기준의 법령에 관해서는 비고란에 작게 표

현되어 기준이 언제 어떻게 바뀌었는지 한눈에 알

아보기 힘든 상황이다. 마지막으로 현재 표기되어

있는 정보들은 언제 업데이트 되었는지도 모를 이

전 데이터들로 이루어져 있어, 최신 데이터들로 업

데이트가 시급한 상황이다.

이러한 문제점들이 많이 존재하기 때문에 잔류물

질정보 데이터베이스를 최신화 하고 데이터의 공백

을 채우는 것이 중요하다. 또한 잔류물질정보의 법

령 변화 이력을 관리하여 해당 물질 혹은 식품의

잔류허용 기준이 언제 어떻게 변화하였는지 한눈에

파악 할 수 있도록 하는 것 또한 시급한 문제이다.

따라서 본 논문에서는 잔류물질정보 데이터베이스를

자동으로 업데이트하고, 법령변화 히스토리를 관리

할 수 있는 시스템을 제안한다.

본 논문은 서론에서 연구 배경과 목표를 서술하고

본론에서 현재 시스템의 문제점을 언급한 후 데이

터베이스 자동 업데이트 시스템과 히스토리 관리

시스템, 웹 페이지 개선방안을 제안한다. 마지막으

로 시스템 적용 결과와 향후 연구를 서술하며 본

논문을 마친다.

Ⅱ. 관련 연구

[1]은 RDBMS의 한 종류인 Altibase를 설명한다.

Altibase는 Oracle DBMS를 기반으로한 국산 데이

터베이스로서 내결함성, 고 가용성 및 예측 가능한

응답 시간을 제공하는 메인 메모리 DBMS이다. 본

논문에서는 데이터베이스 시스템으로 Altibase를 사

용한다.

[2]는 머신러닝을 이용한 대규모 데이터 분석에

대해 설명한다. 머신러닝 알고리즘과 언어를

RDBMS와 같은 기존 데이터 시스템과 통합하고,

쿼리 최적화, 파티셔닝 및 압축과 같은 데이터 관리

기반기술을 머신러닝을 기반의 새로운 시스템에 적

용하였다. 또한 데이터 관리와 머신러닝 아이디어를

결합하여 머신러닝 수명 주기 관련 작업을 개선하

는 시스템을 구축하였다.

[3]은 한의학의 대표적인 진단 방법인 맥진을 기

기화 한 맥 진기를 이용하여 임상시험을 진행하는

데 있어 환자의 의학적 정보, 맥진기의 측정 정보들

을 체계적으로 관리할 수 있는 데이터베이스를 설

계하고 구축하였다. 구축된 데이터베이스는 기존 알

고리즘 검증 또는 새로운 알고리즘 개발 시 효율적

인 대응이 가능하고, 임상 데이터의 통제 측면에서

도 여러 장점을 가지고 있다.

[4]는 데이터 레코드 수 (50, 100, 500, 1000,

5000, 10000, 100000)로 MySQL과 MariaDB 데이

터베이스 간의 쿼리 성능 테스트를 수행했다. 쿼리

는 insert, update, select로 구성된다. MySQL 데이

터베이스는 저장 프로시저 테스트에서 MariaDB보

다 시간 속도 이점이 있는 것으로 입증되었다.

Ⅲ. 본 론

본 장에서는 기존의 잔류물질정보 웹 페이지의

문제점을 서술하고, 잔류물질정보 개정고시 문서 자

동 업데이트 시스템과 법령변화 관리를 위한 데이

터베이스 구조 및 시스템에 대하여 설명한다.

3.1 웹 페이지의 문제점

기존의 잔류물질정보 웹 페이지는 많은 문제점을
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가지고 있다. 먼저 농약정보를 검색 하였을 때, 전

체 정보에 많은 공백이 존재 하여 정보를 찾아보기

어렵다는 문제점이 있다. 공백의 비율을 알아보기

위해 잔류물질정보 웹 사이트를 크롤링하여 해당

정보들을 정리 하였다. 농약의 경우 전체 정보의

74%의 공백이 존재하고, 해외자료를 제외한 국내

자료만 살펴보면 약 60%의 공백이 존재한다. 해당

내용은 표 1에 나타내었다. 또한 동물용의약품의 경

우에도 마찬가지로 전체 약 70%의 공백, 해외 자료

를 제외하여도 약 70%의 공백이 있는 것을 확인

하였다.

공전번호 국내허용기준 농약이명

빈칸개수 1301 1308 1069

공백비율 72.56 72.95 59.62

시약명 잔류물의정의 용도

빈칸개수 17 1747 619

공백비율 0.95 97.43 34.52

적용대상 상품명 구조식

빈칸개수 1382 518 833

공백비율 77.08 28.89 46.46

ADI(CODEX) ADI(한국) ADI(일본)

빈칸개수 1548 1267 1457

공백비율 86.34 70.66 81.26

ADI(유럽) ADI(미국) 상품명

빈칸개수 1495 1644 518

공백비율 83.38 91.69 28.89

전체공백 74.44

해외제외 60.95

표 1. 농약정보 공백 현황
Table 1. Status of gaps in pesticide information

공전번호 국내 허용기준 농약이명

빈칸개수 284 282 390

공백비율 65.59 65.13 90.07

분석법 잔류물의정의 용도

빈칸개수 433 433 272

공백비율 100 100 62.82

적용대상 상품명 분자식

빈칸개수 294 297 277

공백비율 67.9 68.59 63.97

ADI(CODEX) ADI(한국) ADI(일본)

빈칸개수 348 376 433

공백비율 80.37 86.84 99.77

ADI(유럽) ADI(미국) 상품명

빈칸개수 260 371 297

공백비율 60.05 85.68 68.59

전체공백 70.92

해외제외 70.39

표 2. 동물용의약품 정보 공백 현황
Table 2. Status of gaps in veterinary drugs information

3.2 공백 제거를 위한 기초 정보 조사

본 절에서는 잔류물질정보 데이터베이스의 공백

을 제거하기 위한 데이터 정보 조사 방법을 설명한

다.

먼저, 잔류허용기준(MRL)에 관한 정보는 식품의

약품안전처에서 제공하는 식품공전을 기준으로 한

다. 식품 공전 중 [별표 4] 농산물의 농약 잔류 허

용 기준 및 [별표 5] 식품 중 동물용의약품 잔류허

용기준, [별표 6] 축수산물의 잔류 허용기준 정보를

기준으로 정보 조사를 진행 하였다. 이 정보는 법령

변화 히스토리 관리를 위해 최근 3년간의 데이터를

수집하였다. 농약의 상품명의 경우 국립 농업과학원

농약정보 웹 사이트를 참고하였으며, 동물용의약품

의 경우 농림축산검역본부 웹 사이트를 참고하였다.

분석법의 경우 식품공전 2020-70호 중 제 8 일반

시험법을 기준으로 수집하였다. 이 문서는 한글 파

일로 이루어져 있는데, 여기서 제공하는 약품들과

데이터베이스에 존재하는 약품들을 비교하여 데이터

베이스에 존재하는 약품 중 식품공전에서 분석법을

따로 제공하지 않는 분석법을 분류 하였다. 제공하

지 않는 분석법은 약전 및 농촌진흥청고시농약의

검사방법과 web of science 등재 분석법을 통해 추

가로 자료를 수집하였다. 수집한 분석법 데이터는

그림 1에 나타내었다.

그림 1. 수집한 분석법 데이터
Fig. 1. Collected analysis method data

마지막으로 물리화학적 특성(분자식 등)의 경우는

Pubchem 사이트를 크롤링하여 누락된 정보들을 수

집하였다. Pubchem 사이트는 화학 분자 및 생물학

논문의 정보를 기반으로한 데이터베이스 이며 미국

국립보건원의 부서인 미국 국립생물공학정보센터에

서 관리하여 웹 사용자 인터페이스를 통해 무료로

접근이 가능하다. 또한 80여개가 넘는 업체들의 정

보 제공을 통해 데이터베이스가 리뉴얼되고 있어

공공으로 사용할 수 있는 웹 사이트 중 신뢰도가

높은 사이트이다.



KNOM Review '20-02 Vol.23 No.02

14

3.3 잔류물질정보 개정고시 자동 업데이트 시스

템

본 절에서는 잔류물질정보 개정고시 문서 자동

업데이트 시스템에 대하여 설명한다. 잔류물질에 대

한 고시가 변경 될 때 마다 식품공전에서는 한글

(HWP) 문서로 개정고시를 고지한다. 현재 잔류물

질정보 사이트에서는 이 문서의 내용을 수동으로

입력하고 관리하기 때문에 많은 불편함이 있다. 따

라서 이 문서를 읽어 데이터베이스에 자동으로 삽

입하는 알고리즘이 필수적이다.

먼저, 개정고시 문서는 HWP 파일로 작성되기 때

문에 데이터를 추출하기가 어렵다. 그 이유는 파이

썬에서 제공하는 한글 파싱 라이브러리는 한정된

양의 문서만 파싱이 가능하기 때문이다. 따라서 파

이썬에서 제공하는 라이브러리 중 HWP5HTML을

이용하여 HWP 파일을 HTML 형식의 파일로 변환

한다. HWP5HTML을 사용하여 변환된 HTML 형

식의 파일을 파싱하여 CSV 형태로 변환한다. 그

후 변환된 CSV 파일을 읽어 데이터베이스에 삽입

한다. 그림 2는 한글 문서 파싱 과정을 나타내었다.

그림 2. 한글 문서 파싱 과정
Fig. 2. HWP paper parsing process

데이터베이스에 데이터를 삽입 할 때 생성된

CSV 파일과 데이터베이스의 정보를 비교하여 로그

파일을 생성하게 된다. 로그파일은

UPDATE_DATA, ADD_DATA, DELETE_DATA

로 구성되며 각각은 데이터베이스에 업데이트 되어

야 하는 데이터 셋, 데이터베이스에 추가해야 되는

데이터 셋, 데이터베이스에서 지워야하는 데이터 셋

을 의미한다. 생성 된 로그파일은 관리자가 데이터

를 검증할 수 있는 용도로 사용된다. 그림 3은 로

그파일 중 UPDATE_DATA 로그파일을 나타내었

다.

그림 3. UPDATE_DATA 로그파일
Fig. 3. Log file of UPDATE_DATA

3.4 잔류물질정보의 법령 변화 히스토리 관리

본 절에서는 앞서 수집된 잔류 허용 기준의 3년

간 데이터를 통하여 잔류 허용 기준의 히스토리 데

이터를 관리하는 시스템을 설명한다. 해당 정보들은

3.3절에서 설명한 개정고시 자동 업데이트 시스템을

통하여 데이터베이스에 업로드가 가능하다. 자세한

데이터 흐름은 그림 4에 나타내었다.

먼저 데이터의 변화 이력을 관리하기 위해 새로

생성되는 테이블의 이름, 변경된 날짜를 저장하는

새로운 메타 테이블을 생성한다. 그 후 기존의 테이

블을 복사하여 “[기존 테이블 이름]_변경날짜”를 이

름으로 가지는 테이블을 생성한다. 복사된 테이블은

이전 정보를 가지고 있는 테이블로, 기존의 테이블

은 데이터를 업데이트 할 테이블로 사용된다. 복사

된 테이블이 생성되면 개정고시 문서와 데이터베이

스를 비교하여 앞서 설명한 로그파일(UPDATE,

그림 4. 개정고시 이력 변화 관리 시스템 데이터 흐름
Fig. 4. Revision History Change Management System

Data Flow
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ADD, DELETE) 파일을 생성한다. 생성된 로그파

일을 관리자가 확인하고 이상이 없으면 데이터베이

스 삽입한다. 데이터 삽입이 완료되면 복사한 테이

블 이름, 날짜, 번호 등을 생성된 메타 테이블에 저

장한다. 이렇게 저장된 데이터를 통해서 사용자 및

관리자는 개정고시 법령이 변화된 이력을 확인 할

수 있게 된다. 자세한 구조는 그림 5에 나타내었다.

그림 5. 히스토리 데이터 테이블 생성 과정
Fig. 5. History data table creation process

Ⅳ. 시스템 적용

본 장에서는 수집한 데이터를 데이터베이스에 삽

입하고 개발 중인 웹 페이지에 적용한 모습과 3장

에서 언급한 개정고시 자동 업데이트 시스템, 히스

토리 데이터 관리 시스템에 대해 설명한다.

그림 6은 기존의 웹 페이지를 나타낸 것이고 그

림 7, 8은 3장에서 언급한 수집한 데이터를 통해

데이터의 공백이 채워진 것을 나타낸 것이다. 분석

법의 경우 링크 클릭 시 문서를 html 형식으로 제

공하게 개발하였다.

그림 7. 수집된 데이터가 웹페이지에 적용 된 모습
Fig. 7. Collected data applied to the web page

그림 8. 분석법 링크 클릭 시 분석법 제공
Fig. 8. Provide analysis method when click link

그림 9, 10은 개정고시 자동 업데이트 시스템을

통해 생성 된 CSV 파일을 나타낸 것이며 그림 9는

개정고시 문서에서 추출 한 잔류물의 이름 및 정의,

그림 10은 각 잔류물에 적용되는 식품 및 잔류 허

용 기준을 의미한다.

그림 9. 추출한 잔류물의 이름 및 정의
Fig. 9. Extracted residue’s name and definition그림 6. 기존 웹 페이지

Fig. 6. Existing web page
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그림 10. 추출한 식품 및 잔류허용기준
Fig. 10. Extracted food and MRL

그림 11은 기존의 웹 페이지에서 제공하는 잔류

허용기준을 나타낸 것이고 그림 12는 잔류허용기준

법령 변화 관리 시스템을 적용한 웹페이지를 나타

낸 것이다.

그림 11. 기존 웹페이지에서 제공하는 잔류허용기준
Fig. 11. MRL provided by existing web pages

그림 12. 법령 변화 관리 시스템을 적용한 잔류허용기
준
Fig. 12. MRL by applying the statutory change

management system

Ⅴ. 결 론

기존의 웹 페이지와 비교하여 개정고시 자동 업

데이트 시스템을 통하여 관리자의 편의성이 늘어났

고, 데이터의 공백을 최소화함으로서 사용자의 편의

성도 크게 증가하였다. 또한 법령 변화 히스토리 관

리 시스템을 적용하여 이전의 잔류허용기준과 데이

터 비교를 한 눈에 할 수 있게 되어 관리자 및 사

용자의 편의성이 증가 되었다. 본 논문에서 제시한

시스템을 통하여 잔류허용기준을 찾아보는 사용자들

은 더욱 양질의 정보를 얻을 수 있을 것이며, 관리

자들은 데이터 삽입 시스템 및 검증 방법으로 웹

페이지 관리가 더욱 편리해 질 것이다.

향후 연구로는 국내 정보뿐만 아니라 해외의 정

보 또한 수집하여 데이터베이스를 채우고, 해당 정

보들을 사용자들에게 제공하여 더욱 양질의 정보를

제공할 수 있도록 할 것이다. 또한 데이터의 시각화

를 통하여 정보들을 다양한 형태로 제공 할 수 있

게 개발할 예정이다.
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